
ÉTUDE DES MÉCANISMES D'ACTION DES 
TRANSPORTEURS MEMBRANAIRES D'EAU ET 
D'IONS CHEZ LES PLANTES
Ces analyses sont conduites au niveau physiologique et

génétique mais aussi via des mesures de transport

spécifiques par électrophysiologie en ovocyte de Xénope, par

analyse élémentaire en spectroscopie à plasma et

spectromètrie de masse isotopique et par chambre à

pression pour les flux d’eau.

ÉTUDE DE LA RÉPONSE MOLÉCULAIRE DES PLANTES 
AUX CONTRAINTES DE L'ENVIRONNEMENT
L’IPSiM étudie les acteurs moléculaires et les voies de

régulation conduisant à l’adaptation des plantes aux

contraintes telles que les carences minérales, la sècheresse et

l’élévation du CO2 atmosphérique.

ÉTUDE DU DÉVELOPPEMENT RACINAIRE
Le laboratoire s’intéresse au fonctionnement de la racine, en

particulier vis-à-vis de la nutrition hydro-minérale, mais aussi

de l’adaptation de son architecture aux contraintes de

l’environnement. L’IPSiM s’est récemment doté d’un robot de

phénotypage racinaire qui va permettre, via des approches de

génétique quantitative à grande échelle, d’identifier les gènes

contrôlant la réponse racinaire.

L’objectif de l’IPSiM est
d’élucider les mécanismes
fondamentaux régissant la
nutrition hydro-minérale des
plantes et leurs réponses aux
contraintes abiotiques de
l’environnement, notamment
celles liées au changement
climatique.

Axes de recherche Projets phares

HyArchi
Cibler l'architecture 

hydraulique racinaire pour 

améliorer la tolérance des 

plantes à la sècheresse.

Christophe Maurel, financement 

Européen (ERC)

CALCLIM
Adaptation des plantes au sol 

calcaire en fonction du 

changement climatique.

Stéphane Mari et Jean-Philippe 

Reichheld, Financement Fondation 

Agropolis

EAU
Transport membranaire

IONS stress abiotique
contraintes environnementales

CHANGEMENT CLIMATIQUE
développement racinaire

Moyens de culture

La culture d’espèces végétales
variées (Arabidopsis, lupin, riz, blé,
maïs, vigne..) en conditions
contrôlées est à la base de l’activité
expérimentale de l’IPSiM.
Les moyens de culture de l’Unité
sont répartis en deux catégories: des
équipements à conditions
climatiques artificielles, et des
serres de type S2 où des plantes
transgéniques peuvent être
multipliées dans des conditions
réglementaires de confinement.
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Deux plateformes scientifiques
Expression hétérologue et électrophysiologie

Analyse des Isotopes Stables

Quatre ateliers techniques

Histocytologie et imagerie cellulaire végétale

Protéomique

Phénotypage Racinaire

Analyses Multi-Eléméntaires

Anatomie végétale, histocytologie, hybridation in situ,
immunofluorescence, imagerie du vivant en microscopie
photonique, confocale et de luminescence, imagerie spectrale,
biosenseurs.

Identification des protéines, caractérisation moléculaire de
leurs états post-traductionnels et de leur quantification par
spectrométrie de masse.

Analyse moléculaire du transport membranaire de l’eau et des ions minéraux
chez les plantes. Mesure de la signature électrique de l’activité des protéines
de transport membranaire.

Analyse de façon non destructive et en cinétique de la croissance du système
racinaire de plantules de diverses espèces cultivées in vitro.

Analyse du contenu des échantillons végétaux en isotopes stables de l’azote et
du carbone (15N et 13C). Mesure des flux des composés azotés et carbonés entre
le milieu extérieur et la plante, et entre les différents organes de la plante.

Analyse du contenu élémentaire (phosphore, calcium, magnésium, sodium,
fer, zinc, manganèse…) d’échantillons d’origine végétale ainsi que
d’échantillons de sols.

10 équipes de recherche 80 chercheurs , ingénieurs, 
technicien et administratifs 150 personnes 70 doctorants, étudiants-

stagiaires et CDD
C’est:


