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RESUME: Les observations d'ordre biologique concernant les males ataviques de T. 
leelorum et P. pellifer, peuvent-etre resumees de la maniere suivante : I) Bien que 
presents, toujours en faible proportion (I a 5 %), dans toutes les populations de !'une 
et !'autre espece, leur frequence relative varie, pour une meme espece, d'une region a 
l'autre. 2) Comme les males des especes bisexuees, ils sont capables d'emettre des 
spermatophores mais temoignent, dans la production de ces derniers, d'une activite 
sexuelle plus reduite. 3) Ils se forment par parthenogenese et ne sont donc que des 
accidents plus ou moins exceptionnels du developpement. 

Du point de vue cytologique, leur nombre de chromosomes est identique a celui des 
femelles (n = 9). Leur spermatogenese, semblable a celle des especes bisexuees, 
s'arrete prematurement a un stade avance de la spermiogenese. Leurs spermatozo'ides 
ne sont vraisemblablement pas fonctionnels. 2 des 43 males de T. leelorum examines 
sur coupes, presentaient, au niveau de leurs glandes genitales, une structure 
hermaphrodite. 

SUMMARY: The following observations on atavic males in T. leelorum and P. pe/lifer 
are reported: 1. They were found in low proportions (1 to 5 %) in all populations 
studied of both species, although for a given species their frequency varied from one 
region to another. 2. Like males of bisexual species, they were found to produce 
spermatophores, albeit to a lesser extent. 3. The atavic males were shown to be 
formed by parthenogenesis, and they can thus be considered to be somewhat rare 
examples of an accident of development. 

From a cytological point of view, they have the same number of chromosomes as 
females (n = 9). Spermatogenesis is similar to that in bisexual species, but stops at a 
late stage of spermiogenesis. Their spermatozoa are probably nonfunctional. On 
histological examination of genital organs, hermaphroditic structures were observed 
in 2 out of 43 males of T. leelorum. 

* Laboratoire de Biologie Generale, Universite Paul Sabatier, 118 Route de Narbonne, 31062 Toulouse Cedex, France. 
I. Les articles precedents consacres aces recherches ont paru dans Acar%gia : cf. TABERLY, 1987a, 1987b, 1987c. 

Acar%gia, t. XXIX, rase. I, 1988. 



Pour un certain nombre d'especes qu'il conside
rait comme susceptibles de se reproduire parthe
nogenetiquement, GRANDJEAN (1941) signalait tou
tefois la presence, dans les recoltes en majeure 
partie formees de femelles, d'une tres faible propor
tion de males. Ces males, que GRANDJEAN qualifie 
d'ataviques, furent rencontres chez la plupart des 
especes dont la reproduction parthenogenetique 
thelytoque a pu etre etablie par la suite : Nothrus 
palustris, Nothrus silvestris, Platynothrus peltifer, 
Trhypochthonius tectorum. De nombreux problemes 
sont poses par leur existence. Pour essayer de les 
resoudre, il importait de savoir discerner les sexes. 

Or, les males rarissimes reconnus par GRANDJEAN 
ne se singularisaient, aux dires de l'auteur, par 
aucune particularite morphologique. S'ils apparte
naient a un genre, tel Hydrozetes, possedant, excep
tionnellement, des caracteres sexuels secondaires, ils 
les possedaient aussi; mais, le plus souvent, et 
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comme chez l'immense majorite des especes bisexuees 
ou n'existe aucun dimorphisme, ils ne semblaient 
differer des femelles que par leurs organes genitaux. 
Pour distinguer les sexes, GRANDJEAN avait recours 
a un eclaircissement des individus, par cuisson dans 
l'acide lactique, ce qui lui permettait de reconnaitre, 
generalement par simple transparence, I'armature 
genitale. 

On conc;:oit, dans ces conditions, la difficulte, 
sinon la quasi-impossibilite, de deceler la presence 
eventuelle de males au sein d'une population 
vivante. Une meilleure connaissance des processus 
de reproduction sexuee, demeures longtemps ignores 
chez les Oribates, allait pourtant me permettre de 
realiser cette detection d'une maniere relativement 
facile et sure et, partant, d'effectuer sur ces males 
un certain nombred'observations aussi bien biolo
giques que cytologiques. 

I. - OBSERVATIONS BIOLOGIQUES 

A. - LA REPRODUCTION BISEXUEE DES ORIBATES : LA 
FEcONDATION PAR L'INTERMEDIAIRE DE SPERMATO
PHORES. 

a) Gimeralite du processus 

Les processus de fecondation des Oribates sont 
restes inconnus jusqu'en 1952. A cette date, en effet, 
PAULY signalait que, chez trois especes de Belbidae 
(rangees actuellement dans le genre Damaeus) la 
copulation s'effectuait par l'intermediaire d'un sper
matophore pedicelle depose sur le sol par le male et 
dont s'empare ensuite la femelle. 

En 1956, PAULY completait les informations 
donnees dans sa note preliminaire et, presque 
simultanement (TABERLY 1957) je montrais d'une 
part, la validite de ce processus en prouvant 
experimentalement, chez Ceratoppia bipilis, la rea
lite de ce mode de fecondation et, d'autre part, sa 
generalite a I'interieur du groupe des Oribates en 
observant la production de spermatophores chez 17 
especes appartenant a 13 familles differentes. 

Par la suite, le depot de spermatophores a ete 
constate chez encore plusieurs autres especes par 
SENGBUSCH (1958), WOODRING et COOK (1962), 
WOODRING, (1965) LUXTON (1966), ROCKETT et 
WOOD RING (1966), CANCELA DA FONSECA (1969), 
SHEREEF (1972, 1976, 1977), NANNELLI (1975, 1979), 
TRAVNICEK (1979), FERNANDEZ (1981), HAQ et 
ADOLPH (1981), KUMMEL (1982), KUMMEL et OOB
NER (1986). 

La fecondation par I'intermediaire d'un sperma
tophore pedicelle est donc certainement un proces
sus tres repandu chez les Oribates. Les observations 
de PAULY concernant la prise de possession par la 
femelle de la gouttelette de sperme, appuyees par 
une observation analogue de WOODRING et COOK 
(1962), indiquent en outre que cette fecondation est 
interne et ceci se trouve confirme par la constata
tion maintes fois rapportee que le developpement 
des prelarves debute generalement a l'interieur des 
voies genitales femelles et est meme souvent acheve 
au moment de la ponte. 

Est-ce le seul mode de reproduction des especes 



bisexuees de ce groupe d'Acariens? 11 y a lieu de se 
le demander car SCHUSTER (1962), decrivant les 
ceremonies nuptiales de Collohmannia gigantea 1, 

declare avoir ete frappe par le fait qu'il n'a jamais 
trouve de spermatophores pedicelles dans les reci
pients d'eJevage. Par ailleurs, il n'a pas determine la 
nature exacte de la gouttelette liquide que le male 
depose, par son penis, au niveau de l'articulation 
genotibiale de sa 4C paire de pattes et que la femelle 
grignote ensuite. Cette gouttelette renferme-t-elle 
du sperme et est-elle, par consequent, l'equivalent 
de la tete du spermatophore des autres Oribates? 
Dans cette hypo these, et en I'absence de tout autre 
moyen de transfert du sperme, il faudrait alors 
envisager une modalite particuliere de fecondation, 
peut-etre meme de type externe dans le genre de 
celle qui a ete decrite par M mc ]UBERTHIE-]UPEAU 
(1959, 1963) chez les Symphyles. Cela impliquerait 
toutefois que C. gigantea se singulariserait a plus 
d'un titre. 11 importe d'en savoir davantage sur 
cette espece avant de pouvoir affirmer quoi que ce 
soit. 

b) Caracteres et intensite de la production des 
spermatophores. 

La production de spermatophores par le male 
n'est pas un phenomene exceptionnel chez les 
Acariens. Bien que d'une maniere generale, les 
processus d'accouplement et de copulation n'aient 
ete que assez rarement observes, on sait neanmoins 
qu'une copulation directe, par introduction d'un 
penis dans l'orifice genital femelle, existe chez des 
Tarsonemini, des Tetranychides et les Acaridiae 2 

tandis qu'une fecondation par l'intermediaire d'un 
spermatophore est connue chez des Gamasides, des 
Ixodidae, des Hydrachnelles (cf. VITZTHUM 1941, 5. 
Lief., p. 670-687) et, depuis une date plus recente, 
dans diverses familles de Pro stigmata : Thrombi
diidae (Allothrombium juliginosum : ANDRE, 1953, 
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Trombidium holosericeum : WITALINSKI 1985), Trom
biculidae (LIPOVSKY et al., 1957; WEN-TIN-WHAN, 
1958, 1959, 1960; SIXL, 1971 ; DANIEL et al., 1974), 
Erythraeidae (PUTMAN, 1966; WITTE, 1975, 1977), 
Anystidae (SCHUSTER, R. et SCHUSTER, I., 1966), 
Halacaridae (Halacarellus basteri : KIRCHNER, 1967), 
Labidostomidae (Labidostoma cornuta : SCHUSTER, R. 
et SCHUSTER, I., 1969), Tydeidae (Tydeus (Pertydeus) 
schusteri : SCHUSTER, I. et SCHUSTER, R., 1970), 
Bdellidae (ALBERTI, 1974), Calyptostomidae (THEIS et 
SCHUSTER, 1974), Adamystidae (Saxidromus delama
rei : COINEAU, 1976), Rhagidiidae (EHRNSBERGER, 
1977) ainsi que dans le groupe des Eryophyoidea 
(OLDFIELD et al., 1970). 

Dans la piu part de ces derniers cas cependant, le 
male, ou bien joue un role actif dans le transport du 
spermatophore qu'il saisit avec ses pieces buccales 
(Gamasides, Ixodidae) ou ses pattes (certains Hy
drachnelles) avant de l'introduire dans l'ouverture 
genitale femelle, ou bien n'exsude son spermato
phore qu'apres s'etre accole a la femelle (certains 
autres Hydrachnelles, Halacarellus basteri, Saxidro
mus delamarei) ou a la suite d'une sorte d'excitation . 
sexuelle d'origine tactile en presence d'une femelle 
(Allothrombium juliginosum, Balaustium sp.). 

11 n'y a que chez quelques especes d'Hydrachnelles 
(cf. DAVIDS et BELIER, 1979) et d' Erythraeidae 
(WITTE, 1975) ainsi que chez les Trombiculidae, les 
Anystidae, les Rhagidiidae, les Calyptostomidae, 
les Bdellidae et le representant etudie de chacune 
des deux families des Labidostomidae et des Tydeidae 
que les auteurs ont signale l'aptitude qU'avaient les 
males a deposer des spermatophores en l'absence de 
la femelle. 

Or l'experience rappelee plus haut a propos de 
Ceratoppia bipilis montrait que, ici encore, la 
presence d'une femelle n'etait nullement indispen
sable pour declencher l'emission de spermatophores 
chez le male. 

11 en est vraisemblablement de meme chez de 

I. Collohmannia gigantea SeIln . est, avec Erogalllmna zellcta Grandj. (GRANDJEAN, 1956, 1963), la seule autre espece d'Oribate pour 
laqueIle a ete decrit un ceremonial d'appariement. En fait, 2 autres mentions d'accouplement ont ete re levees par GRANDJEAN dans la 
litterature : dues it KOCH (1836) et LUDWIG (1909) elles sont relatives, la premiere it une espece de Galllmnidae, ['autre it une espece 
d' Hydrozetes, mais les auteurs se con ten tent de signaler le fait sans decrire nuIlement l'attitude des conjoints. 

2. Dans quelques genres de ce groupe, c'est un veritable spermatophore qui est ainsi transfere directement par le male it la femeIle 
(GRIFFITHS et BOCZEK, 1977). 



nombreux Oribates 3. J'ai observe la production de 
spermatophores chez des males de Xenillus clypea
tar isoles depuis leur emergence de l'exuvie trito
nymphale et PAULY (1956) ainsi que WOODRING et 
COOK (1962) rapportent des faits analogues chez les 
especes dont ils se sont occupees. Ces auteurs 
notent cependant que l'emission des spermatophores 
se ferait plus precocement et serait d'autre part plus 
abondante lorsque le male se trouve en compagnie de 
femelles de la meme espece (observation confirmee 
par la suite par diffhents auteurs chez plusieurs 
autres especes). lis concluent a l'existence possible 
d'une influence reciproque d'un sexe sur I'autre qui, 
du moins chez les Belbidae etudies par PAULY, se 
traduirait en outre chez la femelle par une demarche 
caracteristique (le corps souleve au-dessus des pat
tes tendues : marche dite « sur echasses ») adoptee 
en la presence de spermatophores. Cette influence 
toutefois ne pourrait s'exercer, selon PAULY, que 
d'une maniere olfactive car en depit des observa
tions tres precises que cet auteur a pu faire sur le 
mecanisme du depot du spermatophore, il n'a pour 
autant jamais remarque aucune manifestation pou
vant etre assimilee a une parade nuptiale. Cette 
derniere reste donc, dans l'etat actuel de nos 
connaissances, l'apanage de quelques rares especes 
d'Oribates et il est probable que pour la plupart 
d'entre elles elle ne fait que preluder a la plantation 
de spermatophores. 

Un meme male est capable d'emettre un grand 
nombre de spermatophores. Toutefois l'intensite de 
la production est susceptible de variations non 
seulement individuelles mais aussi specifiques. C'est 
ainsi, par exemple, que PAULY a note qu'un male de 
Damaeus auritus avait depose plus de 30 spermato
ph ores en l'espace de 4 jours, tandis que chez 
Damaeus anustus la production n'etait environ que 
de 1 a 2 spermatophores par jour. Pour ma part, 
j'ai effectue des numerations chez 2 especes de 
Xenillus : un male de X. tegeacranus a ete capable 
d'emettrejusqu'a 12 spermatophores dans un inter
valle de 24 h alors que chez X. clypeatar, le 
maximum de la production journaliere n'a jamais 
depasse 6 spermatophores. Ce maximum ne fut 
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d'ailleurs atteint que durant une periode que l'on 
pourrait qualifier de pleine activite sexuelle. La 
production de spermatophores varie en effet, egale
ment, avec l'age de l'individu ainsi que le demontre 
la relation suivante : 

5 males de Xenillus clypeatar ayant ete isoles, en 
cellule, leur comportement sexuel a ete suivi depuis 
leur emergence de l'exuvie tritonymphale jusqu'a 
leur mort. Tous les matins, les spermatophores 
deposes durant 24 heures ont ete comptes puis 
detruits. Les premiers spermatophores sont apparus 
20 jours, en moyenne, apres le debut de la stase 
adulte. A partir de ce moment-la, le rythme de 
depot des spermatophores d'abord tres irregulier, 
s'est ensuite accelere ; la production, qui n'etait que 
de I spermatophore to us les 2 ou 3 jours, est 
devenue, le troisieme mois, presque quotidienne ; le 
cinquieme mois elle avait atteint son maximum et 
variait, selon les individus, de 3 a 6 spermatophores 
par jour avec cependant une pause de 24 h tous les 
6 a 8 jours. Ce plafond s'est maintenu durant 6 a 10 
mois puis la production a brusquement decru, 
pendant 20 a 30 jours, jusqu'a cesser completement. 
La mort de l'individu a suivi de tres pres cette 
periode. 

Les facteurs externes et, en particulier, la tempe
rature, peuvent influer aussi sur la production de 
spermatophores. Les observations precedentes ont 
ete effectuees dans des cellules maintenues a la 
temperature du laboratoire. 4 males de X. clypeatar 
ayant atteint, dans ces conditions, la periode de 
pleine activite sexuelle, ont ete transferes dans un 
refrigerateur regie a 5°C. Aucun spermatophore n'a 
ete depose pendant tout le mois qu'a dure l'expe
rience. Les spermatophores ne sont reapparus que 2 
a 3 jours apres que les cellules aient ete replacees a 
la temperature du laboratoire et leur production 
s'est poursuivie, des lors, regulierement. Les memes 
resultats ont ete obtenus, lorsque les individus ont 
ete soumis, a l'interieur de l'etuve, a la temperature 
constante de 26°C; la production des spermatophores 
qui cesse aussitot reprend son rythme normal des le 
retour aux conditions thermiques initiales. 11 semble 
donc que l'activite sexuelle des males ne puisse se 

3. SHE REEF (1972) rapporte que parmi les 16 especes qu'il a etudiees, chez une seule d'entre eJles - Spaliodamaells slIbverlicillipes - le 
male n'a consenti a emettre des spermatophores qu'en presence d'une femelle. 



manifester que dans une zone determinee de tempe
rature situee vraisemblablement de part et d'autre 
de l'optimum thermique. 

c) Structure du spermatophore 

La forme du pedicelle diffhe peu d'une espece a 
l'autre. Plus ou moins long, plus ou moins gn'!le 
selon les especes, ce pedicelle est, le plus souvent, 
parfaitement droit; il adhere fortement au substrat 
par sa base elargie, tandis que son diametre s'ame
nuise progressivement au fur et a mesure que l'on 
se rapproche de la tete. Dans quelques genres 
cependant son aspect est legerement dissemblable. 
C'est ainsi que dans les especes du genre Damaeus 
(PAULY, 1956; TABERLY, 1957; CANCELA DA FON
SECA, 1969; KUMMEL et DOBNER, 1986) il presente, 
pres de la tete, une serie de tres legeres ondulations 
auxquelles s'ajoute parfois un crochet net en rela
tion semble-t-il avec une brusque reduction de 
diametre. Un coude terminal precede d'un amincis
sement se retrouve encore dans les spermatophores 
d'Epidamaeus plumosus, Belba meridionalis et Gra
nuloppia sp. tels que les dessine SHEREEF (1972). 
Chez Pelops (T ABERLY, 1957), le pedicelle s'inflechit 
en une ample courbure avant de se redresser pour 
supporter la tete. Enfin, chez Pergalumna omnipha
gous, les auteurs (ROCKETT etWooDRING, 1966; 
WOODRING, 1970) rapportent que le pedicelle, comme 
celui des spermatophores de plusieurs especes de 
Trombiculidae, se divise, a son extremite distale, en 
4 bras qui entourent la tete. 

PAULY et, apres lui, WOODRING et COOK (1962) 
puis CANCELA DA FONSECA (1969) ont pu suivre les 
differentes etapes de la plantation du spermato
phore : le pedicelle resulte d'une secretion emise 
hors du penis, fixee au substrat et etiree au fur et a 
mesure que l'animal souleve son corps; la secretion 
durcissant rapidement a l'air, la forme du pedicelle, 
du moins dans sa ligne generale, est determinee par 
les mouvements divers effectues par le male, au 
cours meme de l'emission. Ces mouvements doivent 
etre fixes hereditairement chez chaque espece. Par 
ailleurs, le pedicelle se moulant vraisemblablement 
au niveau du canal du penis, ce dernier doit 
imprimer sa forme a la section du pedicelle; cette 
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section est generalement arrondie mais elle peut 
prendre la forme d'une etoile a trois branches 
comme dans le cas du spermatophore de Damaeus 
verticillipes (CANCELA DA FONSECA, 1969). 

La longueur du pedicelle n'est pas absolument 
constante pour une meme espece; on y observe de 
legeres variations, de meme d'ailleurs qu'en ce qui 
concerne l'epaisseur. D'autre part, de fortes pertur
bations dans les conditions d'eIevage peuvent entrai
neT de notables modifications de la taille des 
spermatophores. C'est ainsi que, chez Xenillus 
clypeator, cette derniere arrive a etre rectuite de 
moitie lorsque l'humidite et la nOurriture viennent a 
manquer dans la cellule; si cet etat persiste, les 
spermatophores ne sont me me plus emis; ils reac
quierent, par c~ntre, leur taille normale des le 
retour a des conditions ecologiques favorables. Les 
longueurs moyennes de pedicelle que j'ai relevees 
(TABERLY, 1957) varient de 90 fl. (Liacarus cOl·aci
nus) a 420 fl. (Damaeus kulczynskii). Les spermato
phores des especes de Damaeus etudiees par PAUL Y 
s~nt, et de loin, les plus grands que l'on connaisse 
puisque leur pedicelle atteint, selon cet auteur, 
0,8 mm chez D. onustus et 0,7 mm chez D. clavipes 
et D. auritus. A l'oppose, le pedicelle des spermato
phores de Pergalumna omniphagous decrit par Roc
KETT et WOODRING (1966), court et epais, ne 
depasserait guere 50 fl. de long et celui d'une espece 
d' oppia etudiee par SHEREEF (1972) ne mesurerait 
meme que 24 fl.. 

La tete du spermatophore a une forme generale
ment spherique. Apres simplement montage entre 
lame et lamelle dans une goutte de liquide de 
Ringer et examen au microscope optique on dis
tingue, a l'interieur d'une fine enveloppe, un mucus 
abondant bourre de spermatozoides; en outre, le 
pedicelle se prolonge jusque dans la tete pour 
former ce que j'ai propose d'appeler la columelle 
(TABERLY, 1957) par analogie avec les sporanges de 
Mucoracees qui presentent une constitution compa
rable. Cette columelle affecte, selon les especes, une 
forme bien particuliere et qui parait caracteriser 
chacune d'elles ainsi que je l'ai montre dans la note 
precitee. En fait cette columelle doit, dans de 
nombreux cas, avoir elle-meme une structure com
plexe comme le revele l'etude plus detaillee qu'en a 
faite CANCELA DA FONSECA (1969) sur le spermato-



phore de Damaeus verticillipes 4. Il est egalement a 
peu pres certain que la tete, envisagee dans son 
ensemble, presente le plus souvent une sorte de 
compartimentation avec, en particulier, les sperma
tozoldes enfermes dans une capsule interne, comme 
cela a ete vu par differents auteurs (BAUMLER, 
1970 ; SHEREEF, 1972; TRA VNICEK, 1979; FERNANDEZ, 
1981) et plus recemment encore par KUMMEL, 1982 
et KUMMEL et DOBNER, 1986 qui ont procede a une 
remarquable etude ultra-structurale de la goutte
lette spermatique surmontant le pediceIIe chez 
plusieurs especes d'Oribates appartenant a des 
famiIIes diverses. 

Les spermatophores des Oribates sont tres sem
blables d'aspect a ceux des CoIIemboles et des 
Campodes decrits pour la premiere fois par SCHAL
LER (1952, 1954a, 1954b) et a ceux des Symphyles 
observes par JUBERTHIE-JUPEAU (1956, 1963). 

Pour ce qui concerne les Acariens, tandis que les 
spermatophores des Gamasides et des Ixodidae, 
vehicules par le male, sont de forme vesiculeuse, des 
spermatophores pedoncules et attaches au substrat, 
comparables a ceux des Oribates, ont ete signales 
chez quelques HydrachneIIes, chez des represen
tants de plusieurs autres famiIIes des Prostigmata 
(Trombidiidae, Trombiculidae, Erythraeidae, Halaca
ridae, Labidostomidae, Tydeidae, Anystidae, Calyp
tostomidae) ainsi que chez les Eryophyoidea. 

B. - FREQUENCE, COMPORTEMENT ET ORIGINE DES 
MALES AT A VIQUES 

I. - Frequence 

En ce qui concerne Trhypochthonius tectorum et 
P/atynothrus peltifer, les donnees de statistique 
sexueIles foumies initialement par GRANDJEAN (1941) 
faisaient etat, respectivement, de la presence d'un 
male pour 42 femeIles et de 2 males pour 50 
femeIles. De tels chiffres ne sauraient autoriser a 
etablir un pourcentage et ce d'autant plus que les 
individus ainsi recueiIlis n'etaient pas issus d'une 
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me me recoIte mais provenaient de prelevements 
divers effectues dans plusieurs 10caIites. 

En fait, je n'ai recherche systematiquement les 
males dans une recolte determinee et selon le 
processus utilise par GRANDJEAN (apres cuisson et 
ec1aircissement des individus dans I'acide lactique), 
que pour T. tectorum. J'ai effectue ce travail au 
commencement de mes etudes sur cette espece, et 
j'en ai deja mentionne (TABERLY, 1952) les resultats : 
aucun des deux lots d'adultes analyses, dont I'un 
fort cependant de 130 individus, ne renfermait de 
male. 

Je n'ai eu d'autre source, pour T. tectorum, que 
ceIle d'ou sont issus les 2 lots precedents et dont j'ai 
precise anterieurement (TABERLY, 1987a) le locus. 
C'est d'une maniere en quelque sorte indirecte que 
j'ai pu deceler la presence effective de males au sein 
de cette meme popUlation que I'on aurait pu croire 
formee exc1usivement de femeIles : afin de proceder 
a I'etude cytologique de ces dernieres, je preJevais 
periodiquement, soit directement dans les recoltes, 
soit dans les ceIlules d'elevage constituees a partir 
de ces recoltes, un certain nombre d'individus 
vivants qui etaient immediatement fixes, puis inc1us 
et debites au microtome; sur 983 adultes qui, au 
total, furent ainsi examines sur coupes, 43 revele
rent leur appartenance au sexe male; en I'absence 
de tout dimorphisme sexuel je les avais tout 
bonnement confondus avec des femeIIes. Bien que 
le prelevement de tous ces individus ne fut pas fait 
strictement au hasard - je choisissais, pour des 
raisons que j'ai deja exposees (T ABERLY, 1987c) 
ceux qui me paraissaient le plus en etat de repletion 
-, je pen se cependant qu'une idee approximative 
de la proportion des sexes, dans la population 
envisagee, peut etre donnee par le rapport des deux 
nombres precedents et que le pourcentage des males 
etabli d'apres ces donnees (4,67 % dans le cas 
present) peut avoir une valeur indicative dans une 
comparaison entre 2 stations determinees. 

C'est en effet en procedant de la meme maniere 
que je constatais I'existence de males dans des 
populations de P. pe/tifer de diverses provenances. 

4. CANCElA DA FONSECA (1969) a rapporte initialement le spermatophore qu'il a decrit a l'espece Damaells qlladrihastatlls Miirkel et 
Meyer, 1960 mais, dans un travail ulterieur (CANCElA DA FONSECA et BAHOU, (971), il etablit la synonymie entre cette espece et Damaells 
verticillipes Nicolet, 1855, qui beneficie de I'anteriorite. 



Trois stations m'ont fourni des representants de 
cette espece. Une idee de la frequence relative des 
males, dans chacune d'elles, peut etre donnee par 
les chiffres suivants : 

Massat (Ariege) : 572 individus examines sur coupe 
dont 5 males (soit 0,87 %) 

Versailles: 253 individus examines sur coupe dont 
12 males (soit 4,74 %) . 

Alsace : 92 individus examines sur coupe dont 
3 males. 

II est clair que les males, quoique toujours en faible 
proportion, sont manifestement plus nombreux 
dans les stations de Versailles et d'AIsace que dans 
celle, plus meridionale, de Massat. 

2. - Comportement 

Les males rares des especes parthenogenetiques 
ont-ils, comme ceux des especes bisexuees, cette 
aptitude a produire des spermatophores ? Les pre
miers elevages que je fis de quelques unes de ces 
especes ne me permirent pas de repondre a cette 
question et j'ecrivais d'ailleurs, en 1957, n'avoir 
jamais constate I'apparition de spermatophores 
dans les cellules d'elevage renfermant des especes 
parthenogenetiques. Cette affirmation ne devait pas 
tarder a recevoir un formel dementi. En effet, le 5 
mars 1957, je notais la presence de 3 spermatopho
res dans une cellule renfermant 21 adultes et 11 
larves de Nothrus palustris originaires d'une recolte 
faite a Massat (Ariege). Dans I'impossibilite de 
distinguer morphologiquement les sexes, j'isolai, le 
9 mars, chacun des adultes dans une cellule indivi
duelle : 2, trouves morts le 11 mars, furent reconnus 
comme femelles apres autopsie; sur les 19 survi
vants, 18 pondirent des reufs a des dates diverses et 
correspondaient donc aussi a des femelles; le 
dernier, seul, revelait sa nature de male (confirmee 
apres dissection) par la presence, dans sa cellule, 
d'un spermatophore observe le 30 mai, mais I'indi
vidu mourait le lendemain sans que je puisse suivre 
plus avant son comportement. 

Un peu plus tard, je fis une observation analogue 
chez P. peltifer. 49 adultes de cette espece, prove
nant d'une recolte faite a Massat, avaient ete places 
dans une cellule collective le 10 novembre 1957. Un 
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spermatophore apparut dans cette cellule le 16 
novembre et plusieurs autres le 19, 20 et 26 
novembre. Le 27 novembre, je decidais de fixer tous 
les individus de la cellule dans laquelle je ne laissais 
subsister que les nombreux reufs qui avaient ete 
pondus dans I'intervalle. L'examen des coupes me 
permit de reconnaitre la presence d'un male parmi 
les 49 occupants . de la cellule. 

J'avais donc desormais la certitude que les males 
des especes parthenogenetiques se comportaient, 
apparemment, comme des males normaux et 
j'avais, par la meme, un moyen de detecter leur 
presence sans etre dans I'obligation de les sacrifier. 

6 males de P. peltifer purent etre ainsi isoles, a 
I'etat vivant, a partir d'une recolte faite a Versailles 
au debut de I'annee 1959. La methode est simple: 
les adultes issus directement de la recolte sont 
rassembles, par groupes de 40 a 50 dans des cellules 
collectives; des que I'on note, dans une de ces 
dernieres, I'apparition de spermatophores, chacun 
des individus qui la composent est transfere dans 
une cellule particuliere et on suit individuellement 
son comportement; les femelles, en general, ne 
tardent pas a pondre, tandis que les males se 
trahissent par I'emission de spermatophores. Cela 
suppose, bien sur, un examen journaIier et minu
tieux de la cellule car si les reufs, surtout dans cette 
espece, sont le plus souvent dissimules, les sperma
tophores, d'autre part, sont des formations tou
jours de petite taille et implantees au hasard sans 
aucune predilection marquee pour un emplacement 
determine. En outre, dans le cas des especes 
partMnogenetiques, nous verrons que ces produc
tions sont a la fois rares et sporadiques de telle 
sorte qu'une longue patience est souvent necessaire 
avant de pouvoir designer le ou les males avec 
certitude. 

C'est en utiIisant cette meme technique que je pus 
separer, en novembre 196 I, 4 males de T. tectorum. 

Les spermatophores emis par les males des 
especes parthenogenetiques ont le meme aspect 
general et la meme structure que ceux des especes 
bisexuees. J'ai represente (fig. 1 et 2), cote a cote et 
a la meme echelle, apres montage entre lame et 
lamelle dans une goutte de liquide de Ringer (ce qui 
provoque I'eclatement de la tete, d'ou son trace en 
traits interrompus) et examen au microscope 



optique, ceux de P. peltifer et T. tectorum. Chez P. 
peltifer, la columelle, volumineuse, a une forme 
complexe; la longueur du pedicelle est de 130 fL 

environ. Les spermatophores de T. tectorum se 
caracterisent essentiellement par leur tn~s petite 
taille: la longueur du pedicelle n'excede guere 30 fL. 

Ce sont les plus courts de tous ceux que j'ai 
observes chez les Oribates et c'est ce qui explique, 
en partie, que ce soient les derniers, ehronologique
ment, que j'ai pu mettre en evidence. 
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FIG. 1 et 2 : Spermatophores de males ataviques. 

PlatYllothrus peltifer (Koch). - 2 : Trhypochthollills tecto. 
rum (Bedes~) . 

Si donc les males des especes parthenogenetiques 
ont, en definitive, le meme comportement sexuel 
que les males des especes bisexuees, il semble 
toutefois que leur activite sexuelle soit nettement 
plus reduite si I'on en juge du moins par la faible 
intensite et I'irregularite de leur production de 
spermatophores. A eet effet, les 6 males isoles de P. 
peltifer ont ete suivis journellement jusqu'a leur 
mort; a chaque apparition de spermatophores, 
I'individu etait transfere dans une cellule neuve, la 
cellule abandon nee etant utilisee a des essais de 
fecondation eontrolee (voir plus loin). Les resultats 
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globaux de ces observations sont condenses dans le 
tableau I : pour les 2 individus qui vecurent le plus 
longtemps un total seulement de 24 spermatopho
res pour l'un, et de 31 spermatohpores pour l'autre, 
fut depose en I'espace de 6 mois ; un intervalle plus 
ou moins long et pouvant aller jusqu'a 24 jours, 
separait 2 depots successifs constitues le plus sou
vent d'un seul spermatophore chacun. 

TA8LEAU I : Resume de I"activite sexueIIe de 6 males de P. pe/tifer pendant 
la periode qu'a dure leur isolement. 

Designation de I"individu A B C D E F 

Duree de I"isolement 
4 6 6 2 4 

mois mois mois mois mois mois 

Nombre total de spermatophores 
15 24 23 31 10 16 

produits 

Les 4 males de T. tectorum ont ete encore moins 
prolifiques. lIs furent main tenus en vie 2 a 3 mois ; 
durant cette periode, le nombre total de spermato
phores produits par chacun d'eux a atteint, au 
maximum, 5. 11 se peut que, aussi bien pour P. 
peltifer et plus encore pour T. tectorum, quelques 
spermatophores aient echappe a I'observation ou 
aient ete detruits par I'animal au cours de ses 
deplacements. 11 n'en reste pas moins que les 
chiffres precedents contrastent fortement avee ceux 
que I'on reieve dans le cas des males des especes 
bisexuees. 

II etait interessant de savoir si les spermatophores 
produits par les males des especes parthenogeneti
ques etaient acceptes par les femelles et de pouvoir 
controler alors I'incidence de cette acceptation sur 
la nature de la descendance. Toutes les experiences 
que j'instituais dans ce but ont abouti a un resultat 
negatif. Elles furent realisees avec P. peltifer grace 
aux males isoles dont je suivais quotidiennement la 
production de spermatophores. Dans une cellule 
renfermant un spermatophore fraichement depose, 
je plar;ais une jeune femelle n'ayant emerge de 
I'exuvie tritonymphale que depuis 10 jours au plus. 
L'essai fut renouvele a plusieurs reprises: jamais la 
femelle n'a pris possession du spermatophore; ee 
dernier s'est toujours desseche sur place. 



3. - Origine 

Diverses hypotheses pouvaient etre emises sur la 
provenance de ces males rares rencontres dans les 
recoltes de la plupart des especes presentant une 
parthenogenese thelytoque. 

Neanmoins, il y avait de fortes presomptions de 
croire qu'ils prenaient naissance par parthenoge
nese car, pour T. tee to rum par exemple, la plupart 
des 43 males analyses sur coupes etaient nes dans 
les elevages. 

La preuve de leur origine parthenogenetique me 
fut apportee la premiere fois avec les 4 males de T. 
teetorum que je pus isoler vivants et dont j'ai relate 
precedemment le comportement. En effet ces males, 
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deceles par la presence de spermatophores dans la 
cellule qui les renfermait, sont apparus dans la 
descendance d'un individu qui avait ete isole quel
ques mois auparavant, a I'etat de tritonymphe 
pupale, le reste de la descendance etant par ailleurs 
compose de femelles parthenogenetiques. 

Un peu plus tard, je reconnaissais de la meme 
maniere la presence d'un male de P. pe/tifer dans la 
descendance d'un individu de cette espece isole 
egalement au depart sous forme de tritonymphe 
pupale. 

Les males rares des especes parthenogenetiques 
se forment donc par parthimogenese et ne sont que 
des accidents plus ou moins exceptionnels du 
developpement. 

H. - OBSERVATIONS HISTOLOGIQUES ET CYTOLOGIQUES 

J'ai pu proceder a une etude histologique et 
cytologique des males rares de T. tee to rum et 
P. pe/tifer. La structure de leur appareil genital est 
comparable a celle des males des especes bisexuees, 
se composant essentiellement - du moins chez les 
aduItes - d'une large vesicule seminale bilobee, 
flanquee de lobes testiculaires et reliee, par deux 
canaux deferents, a un penis chitineux. C'est a 
I'interieur des lobes testiculaires que se deroule une 
spermatogenese de type cystique analogue, dans ses 
grandes lignes, a celle que j'ai pu observer chez les 
males de nombreuses especes bisexuees dont j'ai fait 
parallelement I'etude. Tous les stades de la sperma
togenese peuvent, en effet, etre suivis chez l'adulte. 
D'une maniere generale toutefois, la petitesse des 
figures de division est telle qu'un denombrement 
precis des chromosomes ne peut etre effectue qu'a 
la metaphase de division des spermatocytes de 
premier ordre : a ce stade, les chromosomes 
bivalents sont tellement condenses et d'une taille si 
infime, qu'ils apparaissent tous, en vue polaire, 
comme des corps a peu pres spheriques ; ce meme 
aspect punctiforme des chromosomes se retrouve 
d'ailleurs aussi bien dans les metaphases de division 
des spermatocytes H que dans les mitoses sperma
togoniales. Ces dernieres, souvent bloquees ou du 
moins, difficilement dechiffrables, permettent cepen-

dant, dans les preparations les plus favorables, 
d'apprecier le nombre diploide que I'on peut esti
mer superieur a 14 ou 15. En definitive, seul le 
nombre haploide a pu etre etabli avec certitude: il 
est egal a 9 dans I'une et I'autre espece. 

Ce nombre, n = 9, est aussi, nous I'avons vu, 
celui rencontre dans I'oogenese des 2 especes. II y a 
donc le meme nombre de chromosomes chez le 
male et la femelle. Dans I'impossibilite de mettre en 
evidence I'existence de chromosomes sexuels, ceci 
pose donc un probleme de determination du sexe 
d'autant que, parmi les 43 males de T. teetorum 
observes sur coupes (cf. plus haut) deux d'entre eux 
presentaient, au niveau de leurs glandes genitales, 
une structure hermaphrodite, queIques jeunes oocytes 
en phase de previtellogenese se melant aux cellules 
des lobes testiculaires (fig. 3). La, comme dans les 
autres cas semblables rencontres dans le regne 
animal, on en est reduit aux hypotheses. 

Un autre probleme est celui du role joue dans la 
nature par ces males ataviques. J'ai deja rapporte 
que toutes les experiences que j'avais instituees, 
chez P. pe/tifer, pour faire accepter les spermato
phores par les femelles avaient echoue mais cela 
n'est pas une preuve suffisante pour affirmer que les 
femelles parthenogenetiques ne s'emparent jamais 
des spermatophores produits par leurs partenaires 
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FIG. 3 : Trhypoehlhonius leelorum (Berlese). 

Coupe transversa le d'un male dont les glandes genitales presentent une structure hermaphrodite (x 275). C. I. : cystes testiculaires; Ooe : 
oocytes. 

males. On peut alors se demander si, dans ce cas, il 
ne pourrait y avoir fecondation. Je ne le pen se pas. 
En effet, lorsque l'on examine les spermatozoides 
tels qu'on les trouve a l'interieur des vesicules 
seminales des males - ils ont la forme de disques 
minuscules avec un noyau fortement condense, 
entoure d'une zone cytoplasmique - et qu'on les 
compare aux spermatozoides de forme analogue 
des especes bisexuees, ils donnent l'apparence de 
spermatides arretees a un stade avance de leur 
developpement soit, comme chez P. peltifer qu'ils 
paraissent possMer un reliquat cytoplasmique plus 
important soit, comme chez T. tectorum que leur 
noyau presente des aspects varies semblables a ceux 
que l'on observe au cours de l'evolution de la 
spermiogenese. Il est vraisemblable que ces sperma
tozoides ne sont pas fonctionnels. 

Il est interessant de rapprocher l'ensemble de ces 
observations concernant les males de T. tectorum et 
P. peltifer, d'un certain nombre de celles qui ont ete 
faites assez recemment (PIJNACKER et al., 1981) a 
propos d'un Acarien appartenant a un autre groupe 
que les Oribates mais presentant aussi une parthe
nogenese de type theIytoque : Brevipalpus obovatus 
Donnadieu (Phytoptipalpidae), forme commune
ment rencontree sur les plantes ornementales cultivees 
en serre. Ici encore les populations recoitees de cette 

espece renferment toujours, en faible proportion, 
des males mais on peut aussi induire experimentale
ment la production de ces derniers en irradiant des 
femelles au moyen de Rayons X. L'etude cytolo
gique de ces males a reveIe, chez la plupart, une 
spermiogenese anormale conduisant a des sperma
tozoides en forme de coupe - ils sont de forme 
spherique chez une espece bisexuee voisine - et 
qui, bien que la copulation ait lieu, ne peuvent etre 
transmis a la femelle par suite de malformations au 
niveau des voies evacuatrices. En outre les auteurs 
rapportent avoir recolte, en meme temps qu'une 
trentaine de males typiques, 6 males qu'ils quali
fient d'intersexues, leurs glandes genitales ayant 
l'aspect d'un ovotestis ou se melent, en un ensemble 
chaotique, elements germinaux males et femelles. 
L'analogie avec les males hermaphrodites de T. 
tectorum est frappante. Il n'y a pas pour autant 
identite entre B. obovatus et les Oribates. En effet, 
chez cette espece, d'une part les males sont haploides 
(les spermatogonies evoluent directement en sper
matides, la meiose etant completement supprimee), 
et d'autre part, l'oogenese des femelles se deroule 
selon un mode bien different, le doublement chro
mosomique intervenant, au cours de l'interphase 
premeiotique. 



Remarque : 

1) On retrouve donc, chez les males rares de cette 
espece de Phytoptipalpidae a parthenogenese theIy
toque, la structure fondamentalement haplolde et le 
meme type de spermatogenese amelotique que chez 
les males des Tetranychidae - famille etroitement 
apparentee a celle des Phytoptipalpidae - temoi
gnant ainsi du caractere dominant de l'arrhenoto
quie dans ces groupes d'especes. 

De la meme maniere, le fait que les males 
ataviques des especes d'Oribates a parthenogenese 
thelytoque presentent le meme type de spermatoge
nese, chromosomiquement normale, que les males 
des especes bisexuees constitue un argument supple
mentaire pour affirmer que l'arrhenotoquie, si e1le 
existe chez les Oribates comme l'ont suggere HELLE 
et al. (1984), n'a certainement pas, ainsi que je l'ai 
deja indique dans un article precedent (TABERLY, 
1987a), un caractere de grande generalite au sein de 
ce groupe. 

2) La valeur du nombre haplolde n = 9, 
rencontree aussi bien chez les males que chez les 
femelles de T. tectorum et P. peltifer, est vraisem
blablement tres repandue parmi les Oribates. 

C'est SOKOLOV (1954) qui rend compte, pour la 
premiere fois de l'importance numerique des chro
mosomes chez les Oribates. Son analyse porte sur 6 
especes. Pour cinq d'entre elles (Euzetes seminulum 
(0. F. Miill.), Galumna sp., Notaspis punctatus 
(Nic.), Belba verticillipes (Nic.) et Hypochthonius 
rufulus) 5 les numerations, effectuees uniquement 
chez les males, au niveau des cellules sexuelles ont 
abouti a des resultats identiques a savoir : 2 n : 18 
et n = 9. Pour la sixieme espece, Nothrus silvestris 
Nic., SOKOLOV n'a eu, a sa disposition, que des 
femelles; cela n'a rien d'etonnant quand on sait 
(mais SOKOLOV l'ignorait sans doute) que cette 
espece est parthenogenetique 6 ; sur les 30 exemplai
res examines, un seul lui fournit des figures de 
division: deux metaphases dans chacune desquelles 
il put compter un nombre total de 36 chromosomes 
mais SOKOLOV reconnait qu'il s'agit tres vraisembla
blement, dans ce cas, de mitoses somatiques s'effec
tuant dans des cellules probablement tetraploldes. 
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Un peu plus tard (TABERLY, 1958) je faisais 

connaitre les nombres chromosomiques chez les males 
de 5 autres especes dont 3 especes bisexuees [Herman
nia gibba (Koch), Poroliodes farinosus (Koch), 
Xenillus tegeocranus (Herm)] et 2 especes parthe
nogenetiques [Nothrus palustris Koch et Platyno
thrus peltifer (Koch)]; a l'exception d'Hermannia 
gibba chez qui n = 8 je retrouvais, dans les 4 autres 
especes, et pour le nombre haplolde, la meme 
valeur, n = 9, que celle observee par SOKOLOV. 

Enfin, tout recemment, HELLE et aI., dans leur 
travail precite, proc6dant a des ecrasements d'reufs 
chez encore 5 autres especes, admettent a nouveau 
le meme nombre, n = 9, chez 3 d'entre elles (Oppia 
bayoumi She reef, Oppia sp., Orthogalumna tere
brantis Wallwork) et n = 8 pour Oppia concolor 
Koch et Humerobates rostrolamellatus Grandjean. 

Ce nombre n = 9 est certainement valable pour 
encore bien d'autres especes - c'est celui que j'ai 
egalement releve chez Xenillus clypeator Rob. -
Desv. - attestant de la grande homogeneite que 
presentent, a ce point de vue, les Oribates. 
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